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Aktueller und modifizierter Modellansatz
Ablauf Kalibrierung
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Aufbau Grundach
1. Vegetation
- Speicherung

2. Substrat
3. Dranschicht - Speicherung
- Speicherung - Verzogerung
- Ablauf ¢= & ¢=

Bildquellen: https://www.optigruen.de/fileadmin/02_DOKUMENTE/CAD-Zeichnungen/DE/Systemloesungen/Landschaftsdach/CAD-Zeichnung_Landschaftsdach_Optigruen.pdf (aufgerufenam 10.02.2026
https://www.nicepng.com/png/detail/42-428989_storm-hd-transparent-images-clouds-with-no-background.png (aufgerufen am 10.02.2026)
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Aktuelle Abbildung Grindach
Flache berucksichtigt Abflussbildung und Abflusskonzentration
= Nur Benetzung; Keine Speicherung; mit Standardwerten keine Verzogerung
01.01 Wegetation ol
A [hal=0,14 | v 1. Allgemein
Bezeichnung D1.07_Vegetation )
Beschreibung o ﬁl | i
Hachenart befestigt s P - in
Eizﬂﬂffpmm mm: — ot o< Tl] -
g Y 0142 Skalierung der Flache um e ey a— el
> Koomwten oo | Faktor 100 Mudderverste Vi ]

Arfangsabflussbeiwert Psi.l [

Abminderungsfaktor fd fnur AT102.1

N4
Abflusskonzentration Speicherkonstante
Anzahl Speicher 3
Speicherkonstante Jmin] 0.003

L3and e

Abminderungsfaktor fd Standard Ja
w 2 Speicherkonstante

Speicherkonstante Konstant Ja
mer ! | w 3 Startwerte
Zulauf Nein Benetzungzspeicher [mm] 0
Abbsuin : Ablaut Nein s Tuldena-.rﬁl.'lll-;u'a-:l [H 0
. Regenwasserverschmut zung
3 Stoffgrolen {Aurflistung)
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45 & .
Flache mit Griindach Standard Parametern in KOSIM vs. Messdaten
40 .
11 SIM_Grundach,ext.,<10cmAutb. Tla_72h
= Fxy o - - =SIM_Griindach,ext., >=10cmAufb.T1a_72h
ot : simulierte Grlindachabfllsse SIM_Griindach,intensivT1a_72h
L ¥
| SIM_WBAL102Grindach=10cmautbauTla_72h
., ' t , —aus KOSIM (nur Flache) - - - SIM_WBA102Griindach10,.30cmAutbauT1a_72h
g ) 'I| I —  -SIM_WBA102Grundach>30cmaufbauT1a 72h
& v : Dachl T1a 72h
— 7/ ach3_Tla_7Zh
=< o I Dachd_T1a_72h
= 15 : DachS Tla 72h
E 1 gemessene Dach8_Tla_/2h
@ 10 i | Dach9 Tla_72h
E TSR o 1“: GrUﬂdaChabﬂﬁSSE Dach10_T1a 72h
o
— 5 A A
T IT-
" - —_—
01.01.2000 00:00 01.01.2000 00:28 01.01.2000 00:57 01.01.200001:26 01.01.2000 01:55 01.01.2000 02:24
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Optimierte Abbildung: Flache und Speicherelement
+ 1. Allgemein
Bezeichnung D1.01_Draen
. D1.0_Weapeliatics) Beschreibung T5 72h
F I aChe AlFEl=.1 Bemessungshaufigkeit Soll [1/a] 0.2
v > Koordinaten 0:0
\"-, ~ 2. Geometrie
Ao Lange [m] 50
Breite [m] 284
Tiefe [m] 0.15
Béschungsneigung [1:] 0
G131 _Deme
Vigi=a13 kil
Gapt [Iis}- 152,02 irenes becken
v 3. Drossel
KF Wert Sohle [m/s] 0
S L h — KF Wert Baschung [m/s] ]
pe I C e r | Typ Drosselabfluss 1 konstant
f Rohrsohle Uber Beckensohle Dre 0,01
T | Ub I f Drosselleistung 1 [1/35] 152.02
Ablauf | eriau Typ Drosselabfluss 2 kenstant
Rohrzohle (ber Beckensohle Drc 0,008
,:..:1'.;..,":.1 Drosselleistung 2 [1/5] 0
Drossel entkoppeln Mein
% Abfluss Drossel 1 Ablaufl
¥ Abfluss Drossel 2
Haltung v 4. Ot
Lange Uberdauf Schwelle [m] 10
Abfluss-GL = =
La
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Vorgehensweise Kalibrierung

Ausgangs-

Modell- Modell-

Modelle erstellen arameter e
P kalibrierung validierung

wahlen

Prifgrofe Einheit Bewertung

7 gut v mittel T unbefriedigend
VOL % <10 10 - 20 > 20
DYMAX % <15 15-25 =05
E, - >0,7 0,4-0,7 <0,4
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Dacher Kalibriert Uber Drosselkennlinie
Drosselkennlinien
5.000
Drosselkennlinie in Anlehnung 4500 !
4.000
an HQ-Beziehung
Q = gemessener Ablauf Q 2 | |
H = fiktiver Wasserstand H 11—
1.500 e’
1.000 - !
Vorsattigung: Stauziel im RRB 5"2 ' "
0 0,01 0,02 0,03 0,04 0,05 0,06 0,07 0,08 0,08 0,1

Wasserstand [m]

e Dach01 e Dach02 e Dach03 e Dach04 e Dach0O5 e Dach0O8 e Dach0S e Dachl0
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Ergebnisse KalibrierungDach 5 Kriterium/ T1a_72h
GL (ungesittigt)
d = ~
d ~
/ S DYMAX 1%
q ’ I
-
3 -
=
@
§ -
K
=
w
/
— DachS_T1la_1h ——Dach5_Tla_4h DachS5_T1a_72h SIM_DachS_T1a_72h — - = SIM_DachS_Tla_dh = - = SIM_DachS5_T1a_1h
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T1a_4h T1a_1h
(teilgesattigt)  (gesattigt)

-24% 22%

0,77 0,5

Ergebnisse
Dach 05
(intensiv)
T=1a
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|
ErgebnisseKalibrierungDachS kyiterium/ T5a_72h  T5a 4h T5a_1h
GL (ungesittigt) (teilgesattigt) (gesattigt)
VoL 9% 4% 7%
- DYMAX -19% 7% 1%
S = 0,83 0,94 0,87
g
Ergebnisse
Dach 05
i (intensiv)

T= 5a
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ErgebnisseKalibrierungDachS kriterjum/ T100a_72h T100a_4h  T100a_1h

GL (ungesittigt) (teilgesattigt) (gesattigt)

DYMAX 20% 4% 5%

E, 0,89 0,83 0,89

skalierter Abfluss [Us]

Ergebnisse

— Dach 05
—— | (intensiv)

DachS_T100a_72h - T= 1 Ooa
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Ergebnisse
Ergebnisse KalibrierungDach 10
Dach 10
(extensiv)
T=1a
% Kriterium/ T1a_72h T1a_4h T1a_1h
%—' GL (ungesattigt) (teilgesattigt) (gesattigt)
<<
§ VOL -4% -1% -1%
) DYMAX 1% -4% 2%
E, 0,91 0,95 0,96
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Ergebnisse
Ergebnisse KalibrierungDach 10
Dach 10
(extensiv)
T=5a
3
g Kriterium/  T5a_72h T5a_4h T5a_1h
5 GL
s
g VOL 3% 5% 1%
) DYMAX 1% -13% -14%
E, 0,93 0,97 0,97
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|
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]
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skallerter Abfluss [U/s)

Ergebnisse KalibrierungDach 10

Kriterium/
GL

VOL
DYMAX

E,

Leipzig e. V.
Ergebnisse
Dach 10
(extensiv)
T=100a

T100a_72h T100a_4h T100a_1h

1%
-8%

0,99

1% -1%
-7% -7%
0,98 0,98
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Zusammenfassung Ergebnisse aller Dacher
Dach 01 Dach 02 Dach 03 Dach 04
Ganglinie |VOL DYMAX E, VOL DYMAX E, VoL DYMAX E, VOL DYMAX E,
T1_72h -21% -37% 0,71 -9% -11% 0,08 2% -15% 0,86 -10% -15% 0,5
T1_4h -38% -73% 0,07 1% 3% 0,71 -6% 11% 0,91 6% 9% 0,88
T1_1h -23% -48% 0,47 -4% -1% 0,89 -1% 6% 0,86 11% 13% 0,89
T5_72h 0% 25% 0,72 7% -9% 0,35 5% 5% 0,9 2% -1% 0,91
T5_4h -15% -37% 0,68 3% 7% 0,9 2% -22% 0,79 1% -12% 0,96
T5_1h -7% 22% 0,72 5% 3% 0,98 7% 15% 0,87 4% -8% 0,98
T100_72h 4% -3% 0,99 -2% -8% 0,95 7% -8% 0,92 0% -16% 0,97
T100_4h 2% -53% 0,55 3% -12% 0,97 3% -5% 0,89 3% -7% 0,98
T100_1h 2% -35% 0,68 3% -8% 0,98 3% -7% 0,91 2% -3% 0,98
Dach 05 Dach 08 Dach 09 Dach 10
Ganglinie |VOL DYMAX E, VOL DYMAX E, VOL DYMAX E, VOL DYMAX E,
T1_72h -30% -1% 0,16 1% -14% 0,82 9% -34% 0,91 -4% 1% 0,91
T1_4h -5% -24% 0,77 15% 15% 0,94 -4% -6% 0,95 -1% -4% 0,95
T1_1h 25% 22% 0,5 10% 2% 0,98 3% 4% 0,9 -1% -2% 0,96
T5_72h 9% -19% 0,83 6% -10% 0,98 1% -4% 0,96 3% -1% 0,93
T5_4h -4% 7% 0,94 17% -5% 0,94 9% 28% 0,86 5% -13% 0,97
T5_1h 7% 1% 0,87 0% -7% 0,96 5% 27% 0,89 1% -14% 0,97
T100_72h 21% 20% 0,89 5% -1% 0,97 5% 5% 0,95 1% -8% 0,99
T100_4h 5% -4% 0,83 7% 5% 0,97 4% -5% 0,97 1% -7% 0,98
T100_1h 9% -5% 0,89 -2% 1% 0,98 -2% -5% 0,97 -1% -7% 0,98
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Ubertragbarkeit auf Hystem-Extran (ungeséttigt)

Transportelement Durchfluss - H110

\\ Ergebnisse -
Dach 10
(extensiv)

\\ T=1a
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Transportelement Durchfluss - H110

Ergebnisse
Dach 10
(extensiv)
T= ba

T T ¥ T T ¥ ¥ T T T T
A T A -0 T T [P p—— e T
FARLER Y E ViU S0 VST UILU 1 AU WS Uilvl.L u LU

Zeit
Dach10 Opti Sparl_T1a_72h
" Durchfluss [cbmis] Durchfluss [cbmis]

Zeit
H110 Dach10 Opti Sparl_T5a_72h
" Durchfluss [cbmis] Durchfluss [cbmis]
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Abschlieiende Bemerkungen

- Berucksichtigung der Vorsattigung uber Stauziel im Speicherelement funktioniert
gut

- Abbildung in KOSIM und Hystem-Extran moglich

- Ersatzmodell kann Abflussverhalten der meisten Dacher in allen drei
Einzelereignissen gut abbilden (Ausnahme: intensives Dach mit komplexem
Bodenverhalten)

- Kalibrierte Drosselkennlinie gilt fur Dachflache mit Ablauf je 14,2 m?

-> Prufung der Flachenskalierung fur anderes Ablauf/ Dachflachen-Verhaltnis
erfordert weitere Modellversuche

- Ruckhalte- und Verzogerungseffekte deutlich besser als bisher simuliert
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Danke fur die Aufmerksamkeit
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